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ESPAÑA
PRIMER PRODUCTOR MUNDIAL DE ACEITE Y ACEITUNA
DE MESA.

SUPERFICIE: 2.623.156 ha. (ESYRCE, 2016)
1.856.234 Secano – 70.76%

766.923 Riego – 29.24%

PRODUCCIÓN
1.250.000 tm. ACEITE

500.000 tm. ACEITUNA DE MESA
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+3.400 millones de euros/año

+37 millones de jornaless/año



ANDALUCIA
PRIMER PRODUCTOR NACIONAL DE ACEITE Y ACEITUNA
DE MESA.

SUPERFICIE: 1.580.802 ha. (ESYRCE, 2016)

598.007 ha. RIEGO – 37,82%

PRODUCCIÓN

75 – 80 %  ACEITE – ACEITUNA MESA
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Evolución superficie olivar riegoEvolución superficie olivar riego
en Andalucíaen Andalucíaha

Zonas Regables
Riegos Históricos

Pozas o Inundación
Concesiones 5.000-7.000 m3/ha

Gran Sequía 93-95
Expansión olivar riego

1.995 1.9991.980 2.001 2.005 2.0092.0061.992

Zonas Regables
Riegos Históricos

Pozas o Inundación
Concesiones 5.000-7.000 m3/ha

Gran Sequía 93-95
Expansión olivar riego
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Gran rentabilidad de las transformaciones
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Datos C.R. Relámpago, Almíndez, Minillas (Torreperogil – Jaén)
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ANÁLISIS FOLIAR

• CONTRASTAR LA RESPUESTA AL PROGRAMA
DE FERTILIZACIÓN APLICADO

• DETECCIÓN DE ESTADOS DE DEFICIENCIA
NUTRICIONAL

• CORRECCIÓN ( + ó - ) SOBRE NECESIDADES
CALCULADAS EN FUNCIÓN DE LA CAPACIDAD
PRODUCTIVA.
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Valores de referencia interpretación de análisis foliar
                               en el mes de julio (Freeman et al.,1994)

Elemento Deficiente Bajo Adecuado Tóxico
N (%) menor 1,39 1,40 - 1,49 1,5  - 2,0
P (%) menor 0,05 0,06 - 0,09 mayor 0,1
K (%) menor 0,40 0,41 - 0,79 mayor 1.0

Ca (%) menor 0,30 0,31 - 0,99 mayor 1,0
Mg (%) menor 0,08 0,09 mayor 0,1

Mn (ppm) mayor 20
Zn (ppm) mayor 10
Cu (ppm) mayor 4
B (ppm) menor 14 19-150 185
Na (%) Mayor 0,20

Fe No es válido el análisis foliar
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Concentración
de N en hoja
(% peso seco)

?1.3

?1.22

Longitud del brote (cm)

No se observa efecto

Disminuye

Producción (kg/árbol)

No se observa efecto

No se observa efecto

Referencia

García-Novelo, J.
(2004)
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ANÁLISIS FOLIAR JULIO.
LA REINA SANTACRUZ. NITRÓGENO
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Valores
propuestos

por
Freeman et

al.  (1994)
N (%) 1,63  ± 0,03 1,50 - 2,00
P (%) 0,1  ± 0,004 0,10 - 0,30
K (%) 0,85  ± 0,03 > 0,80
Ca (%) 1,45  ± 0,08 > 1,00
Mg (%) 0,15  ± 0,01 > 0,10

Mn (ppm) 51  ± 3 > 20
Cu (ppm) 14  ± 3 > 4
Zn (ppm) 14  ± 1 10
B (ppm) 33  ± 2 19 - 150

Elemento

Valores de referencia
para olivar 'Picual'

de la comarca de La
Loma
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Diagnóstico tradicional N P K Ca Mg
bajo 1,6 0,1 0,6 1 0,25

suficiente 1,61-1,90 0,11-,020 0,61-1,00 1,01-2,50 0,26-0,60
alto 1,91 0,21 1,01 2,51 0,61

Diagnóstico tradicional N P K Ca Mg
bajo 1,6 0,1 0,6 1 0,25

suficiente 1,61-1,90 0,11-,020 0,61-1,00 1,01-2,50 0,26-0,60
alto 1,91 0,21 1,01 2,51 0,61

 Fe B Mn Zn Cu
bajo 40 20 35 30 10

suficiente 91-200 21-50 36-150 31-70 11-150
alto 201 51 151 71 151

LUCENA, J.J. Y COL. 2002

 Fe B Mn Zn Cu
bajo 40 20 35 30 10

suficiente 91-200 21-50 36-150 31-70 11-150
alto 201 51 151 71 151



Clorosis férrica. SintomatologíaClorosis férrica. Sintomatología
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Respuesta a la fertilización
nitrogenada









2,65 – 2,20 gr N / kg fruto fresco.
34,46 – 37,04 kg N/ha. Poda.



La respuesta al abonado
depende de la
disponibilidad

de agua en el suelo

La respuesta al abonado
depende de la
disponibilidad

de agua en el suelo

Lluvia - Riego
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respuesta a la fertilización N
Influencia de la pluviometría
Cosecha ( kg/olivo) 15 años
var. 'Picual' Secano Jaén

Abonado Secos Lluviosos Media
N (0,42 kg/olivo) 20,6 35,0 29,2
Control (0 kg N) 21,4 25,6 23,9

Fuente: Ortega Nieto (Estación de Olivicultura - Jaén)
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N (0,42 kg/olivo) 20,6 35,0 29,2
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Años secos = pluviometría inferior a la media (500 mm)



Respuesta a la fertilización en función de:
Medio productivo

Abonado al sueloAbonado al suelo
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Respuesta a N- P - K
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La fertilización P-K mejora la respuesta a N
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FORMULACIONES DE  N   (10 años)
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ABONADO FOLIARABONADO FOLIAR



Imagenes cedidas por HF Rapoport. IAS.CSIC



La UREA se absorbe
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después de realizar la
aplicación
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Dosis de aplicación

de la UREA

Dosis de aplicación

de la UREA

2 al 5 %  (3%)2 al 5 %  (3%)



En cultivo en secano

el N aportado foliarmente

es más eficiente que
el aportado al suelo

especialmente en años secos
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¿abonado foliar o abonado al suelo?

Producción media de 4 ensayos durante 5  años
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Eficiencia en el uso del abonado N para
la producción de aceituna
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• Posibilidad de abonar en el momento y  dosis
más adecuados para el cultivo.

• Control riguroso de dosis y uniformidad de
distribución de los fertilizantes.

• Evita el empobrecimiento del bulbo, donde
se produce un fuerte lavado de nutrientes.

• Rápida corrección de los estados carenciales.
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Dinámica de macroelementos
aplicados en fertirrigación
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Nitrógeno
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0-20 cm 2,7 43,4 73,8 5,9
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Fertirrigación 100 kg N/ha
2 años
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Evolución del pH en un suelo fertirrigado
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Riego pH = 6,2
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NITROGENO Y CALIDAD
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NITROGENO Y SOSTENIBILIDAD DE
LAS PRODUCCIONES Y DEL MEDIO

PRODUCTIVO
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Una tala bianual de un olivar tradicional con 125 árboles/ha de 30
kg aceituna/árbol proporciona una media de  26,6 Kg/ha de N, 6,1

Kg/ha de P2O5 y 25,6 Kg/ha de K2O.
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Una enmienda con 20 Tm/ha de alperujo seco procedente de
un proceso de dos fases equivale a  añadir 196 Kg/ha de N,
73 Kg/ha de P205 y 400 Kg/ha de K2O y 9,3 Tm/ha de sólidos.
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Lanzamiento: mayo 2015Lanzamiento: mayo 2015

Después de un añoDespués de un año

•• 5.300 sesiones5.300 sesiones
•• 3.600 usuarios diferentes3.600 usuarios diferentes
•• 34% vuelven34% vuelven
•• 850 programas elaborados850 programas elaborados

Lanzamiento: mayo 2015Lanzamiento: mayo 2015

Después de un añoDespués de un año

•• 5.300 sesiones5.300 sesiones
•• 3.600 usuarios diferentes3.600 usuarios diferentes
•• 34% vuelven34% vuelven
•• 850 programas elaborados850 programas elaborados



. . .. . .. . .. . .





Datos climáticos



Características de la plantación



Características de la plantaciónCaracterísticas de la plantación
TTIPO DEIPO DE PPLANTACIÓNLANTACIÓN



Características de la plantaciónCaracterísticas de la plantación
MMARCO DEARCO DE PPLANTACIÓNLANTACIÓN
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Características del suelo
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Características del suelo
TTEXTURAEXTURA



Características del riego
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Características del riego
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Análisis de AguaAnálisis de Agua
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Análisis FoliarAnálisis Foliar

Macronutrientes (%)

Micronutrientes (ppm)

N - P - K
Ca - Mg - S

Micronutrientes (ppm)

Mn - Fe - Zn - Cu
B - Mo - Cl



Nuevo Informe de RiegoNuevo Informe de Riego
RRIEGOIEGO OOPTIMIZADOPTIMIZADO



Nuevo Informe de RiegoNuevo Informe de Riego
RRIEGOIEGO DDEFICITARIOEFICITARIO



Nuevo Informe deNuevo Informe de FertirrigaciónFertirrigación

Necesidades Brutas

Fc foliarFc agua Fc sueloNecesidades
Nutritivas

xx xx xx
Necesidades

Nutritivas

Necesidades Netas

Necesidades Brutas – Aporte m.o. – Aporte agua lluvia ….
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Gestión Informes de Riego yGestión Informes de Riego y FertirrigaciónFertirrigación



Dos ejemplosDos ejemplos Localidad: Villacarrillo → Estación: Jaén-Villacarrillo

Marco: 12x12 mMarco: 12x12 m
Altura copa: 4,50 mAltura copa: 4,50 m
Diámetro copa: 7,50 mDiámetro copa: 7,50 m
Producción: 7.000 kg/haProducción: 7.000 kg/ha
Edad: Anterior a 2010Edad: Anterior a 2010

Riego superficialRiego superficial
Emisores aislados: 2 de 8 l/haEmisores aislados: 2 de 8 l/ha
1 riego semanal1 riego semanal

OlivarOlivar tradicionaltradicional
Marco:7x5 mMarco:7x5 m
Altura copa: 4,30 mAltura copa: 4,30 m
Diámetro copa: 4,10 mDiámetro copa: 4,10 m
Producción: 10.000 kg/haProducción: 10.000 kg/ha
Edad: Anterior a 2010Edad: Anterior a 2010

Riego superficialRiego superficial
Emisores integrados: 2,3 l/h a 1 mEmisores integrados: 2,3 l/h a 1 m
1 riego semanal1 riego semanal

Olivar intensivoOlivar intensivo
Marco: 12x12 mMarco: 12x12 m
Altura copa: 4,50 mAltura copa: 4,50 m
Diámetro copa: 7,50 mDiámetro copa: 7,50 m
Producción: 7.000 kg/haProducción: 7.000 kg/ha
Edad: Anterior a 2010Edad: Anterior a 2010

Riego superficialRiego superficial
Emisores aislados: 2 de 8 l/haEmisores aislados: 2 de 8 l/ha
1 riego semanal1 riego semanal

Marco:7x5 mMarco:7x5 m
Altura copa: 4,30 mAltura copa: 4,30 m
Diámetro copa: 4,10 mDiámetro copa: 4,10 m
Producción: 10.000 kg/haProducción: 10.000 kg/ha
Edad: Anterior a 2010Edad: Anterior a 2010

Riego superficialRiego superficial
Emisores integrados: 2,3 l/h a 1 mEmisores integrados: 2,3 l/h a 1 m
1 riego semanal1 riego semanal

Marco: 12x12 mMarco: 12x12 m
Altura copa: 4,50 mAltura copa: 4,50 m
Diámetro copa: 7,50 mDiámetro copa: 7,50 m
Producción: 7.000 kg/haProducción: 7.000 kg/ha
Edad: Anterior a 2010Edad: Anterior a 2010

Riego superficialRiego superficial
Emisores aislados: 2 de 8 l/haEmisores aislados: 2 de 8 l/ha
1 riego semanal1 riego semanal

Suelo
Profundidad: 100 cm , Franco-arcillosa, Materia orgánica: 0,7%, Carbonato cálcico: 30%

Marco:7x5 mMarco:7x5 m
Altura copa: 4,30 mAltura copa: 4,30 m
Diámetro copa: 4,10 mDiámetro copa: 4,10 m
Producción: 10.000 kg/haProducción: 10.000 kg/ha
Edad: Anterior a 2010Edad: Anterior a 2010

Riego superficialRiego superficial
Emisores integrados: 2,3 l/h a 1 mEmisores integrados: 2,3 l/h a 1 m
1 riego semanal1 riego semanal



OlivarOlivar tradicionaltradicional Olivar intensivoOlivar intensivo

1.080 m1.080 m33/ha/ha 3.240 m3.240 m33/ha/ha



OlivarOlivar tradicionaltradicional Olivar intensivoOlivar intensivo
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GRACIAS POR SU ATENCIÓN

"Brotas derecho o torcido
con esa humildad que cede
sólo a la ley de la vida,
que es vivir como se puede"
Antonio Machado


