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Sistemas de secano y regadio en el Regadios de superficie con precio
de agua bajo.

Valle del Ebro central

Regadios por aspersién (precio de %
agua moderada)

Nuevos regadios (por aspersion)
Monegros Il; Bajo Segarra-
Garrigues

7Zonas de secano de variable potencial Nuevos regadios (por aspersion) procedentes de
, . . .. secanos con alta adopcidén de Siembra Directa
segun condiciones edafoclimaticas



Cultivos extensivos predominantes en los Sistemas Agricolas Valle de Ebro Central
Sistema de produccion principal

Secano: Cereales de invierno (Monocultivo a rotaciones sencillas con colza, leguminosas)
Regadio: Maiz y alfalfa con rotaciones con cultivos minoritarios de cereales de invierno y forrajes,
etc.

Limitaciones:

Costo de produccion mediano-alto (Laboreo intensivo, fertilizantes-N y agua)
Precio inestable y variables del producto

Consumo de agua (restricciones ?)

Costo alto del agua (especialmente en los nuevos regadios)

Alto riesgo de pérdidas en caso de fallo en el cultivo




La necesidad de ..
Promover la sostenibilidad a través de técnicas agricolas y la diversificacion

de cultivos
Sistema Sistema , Sistema
de secano de regadlc? de regadio
monocultivo diversificado
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Objetivos

Valoracion agrondmica: Cuantificar la produccion de diversos cultivos segun el

sistema de cultivo, manejo del suelo y la fertilizacion nitrogenada y diversificacion.
Evaluacion de la eficiencia de uso del agua y del N.

Valoracion ambiental: Cuantificacion de la emision de gases de efecto invernaderoy
de la fijacion de C en el suelo.




EXPERIMENTO (1996 — 2021) 25 aios

1996- 2015. Secano. Cultivo de cebada Localidad Agramunt, Lleida

Sistemas de Laboreo (3) L, LR, NL Secano se.ml-arldo, Pv 400 mm, Eto 855 mm
Suelo Typic xerofluvent
SOM, 7-10 mg .- kg

Dosis de fertilizacion N mineral (3) 0, 60y 120 kg ha

2015 Transformacion a regadio por aspersion:

2015-2017 Regadio. Monocultivo de maiz

Sistemas de Laboreo (3) LI, LR, NL
Dosis de fertilizacién N mineral (3) 0, 200y 400 kg ha'

2019-2021 Regadio. Monocultivo vs. Doble Cultivo

Sistemas de Laboreo (3)
Dosis de fertilizacién N (3)

Diversificacién de cultivos (2) Parcelas: (50x6) 300 m?
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Metodologia

En 1 campana cebaday 3
campafas de maiz
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Metodologia Medidas y calculos durante el experimento

Otras variables:

* Temperatura del suelo (10 cm).

e Contenido de agua (0-5 cm).

* Contenido de NH,*y NO; (0-5cm)

Calculos:
* Espacio poroso lleno de agua (WFPS)(0-5 cm).
* Emisiones N,O a escala de rendimiento
fueron estimadas (kg CO, eq. kg grano™).
* Factor de emisién del N,O (EF)
E; — Eg

EF (%) = m > 100
i

Donde: E, y E, son las emisiones acumuladas de N,O en
el tratamiento i y control, respectivamente (kg N,O-N
hal). N Rate, es la dosis de fertilizacion N en el
tratamiento i (kg N ha™).




Emisiones N20 Secano >> Regadio; Rango de emisiones (mg de N,0-N . m-2. dia™)

mg de N,0-N . m2. dia™

mg de N,0-N . m2. dia™

—3

Laboreo Int.

0,00-0,45

Laboreo Int.

0,00-1,50

\

No Laboreo

0,00-0,50

No Laboreo

0,00 - 3,00

&

ON

e e e

0,00 - 0,025

ON

0,00-0,25

MEDIO N (60)

0,00 - 0,050

MEDIO N (200)

0,00 - 3,00

ALTO N (120)

0,00-0,150

ALTO N (400)

0,00 - 3,20
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Emisiones N20 Secano >> Regadio; Emisiones acumuladas (g N . ha)

EA
Laboreo Int. 430 : Laboreo Int. 520 '1‘
No Laboreo 330 No Laboreo 630
ON 473 ON 283
MEDIO N (60) 532 \lf MEDIO N (200) 608
ALTO N (120) 742 ALTO N (400) 817




Emisiones N20 Secano >> Regadio; Yield-scaled (kg de C02 eq. kg grano-)

Laboreo Int. 0,362 Laboreo Int. 0,021 1\
No Laboreo 0,033 > No Laboreo 0,017
ON 0,095 ON a 0,009
MEDIO N (60) 0,29 ¢ MEDIO N (200) 0,017
ALTO N (120) 0,208 ALTO N (400) 0,028
Rendimiento: 1.500-3.000 kg . ha! 10.000- 14.000 kg . ha't
Laboreo intensivo (200 kg N/ha) | Siembra directa (200 kg N/ha)




Emisiones N20 Secano >> Regadio; Factor de emision (%)

gr IPCC: 1%

MEDIO N (60)

0,53

MEDIO N (200)

0,2

ALTO N (120)

0,5

ALTO N (400)

0,18

Cayuela et al. (2016)

Sistema Mediterraneo con cultivo de
maiz:

» EF: 0.83%.




Algunas conclusiones

. La transformacién a regadio incrementa substancialmente el
rendimiento y no incrementa globalmente los indicadores de las
emisiones de 0xido nitroso.

. Lareduccion del laboreo mejora tanto en secano como en regadio las
posibilidades de mejores rendimiento. Se observan incrementos de
emisiones de 6xido nitroso que son compensadas por el mayor
rendimiento. El paso a regadio no potencia el efecto.

. Elincremento de la fertilizacion N promueve las emisiones de 6xido
nitroso. El regadio potencia este efecto, pero al igual que en la
reduccion del laboreo son compensadas por mayores rendimientos.
En este caso siempre hasta un limite de dosis de aplicacion.

. Consideracion productiva y ambiental
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