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I Introducción
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❖Fertirrigación por goteo (125 kg N ha-1) con urea en
vez de nitrato cálcico causó mayores emisiones de
N2O y NO en melón (Abalos et al., 2014).

❖Fertirrigación por microaspersión con urea reduce
pérdidas de N en trigo en comparación con aplicación
manual y riego de surcos (Ma et al., 2026).

❖Fertirrigación por goteo con purín microfiltrado (148 
kg N ha-1) reduce las pérdidas de NO3

-, N2O y NH3
por un 58% en maíz en comparación con una 
aplicación en pre-siembra (Capra et al., 2025). Fig. 1 Esquema del mecanismo teórico de la fertirrigación.  

¿Qué efecto tiene la fertirrigación diaria con la fracción líquida 
de purín porcino sobre emisiones de N2O y NH3 en maíz? 



II Metodología
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Ø

Fertirrigación
HaboncilloCenteno

0N

150N

Ø

Diseño experimental
❖ Cultivo comercial: Maíz

❖ Factores:
1. Fertirrigación (V5 – R2)

▪ No aplicado
▪ Aplicado (170 kg N ha-1)

2. Cultivos cubierta
▪ Vegetación espontánea 

(control)
▪ Haboncillo

3. Fertilización N mineral (N32, 
V5)
▪ 0 kg N ha-1

▪ 150 kg N ha-1

❖ Split-split plot design con 4 
repeticiones



II Metodología
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❖ Medidas semanales in-situ de CO2, CH4, N2O y 
NH3 con cámaras dinámicas

❖Analizador: Gasmet GT5000 Terra ® basado en 
FTIR

❖Nitrato del suelo (0 – 10 cm)

❖Monitoreo de humedad volumétrica y temperatura 
del suelo con sensores Tomst TM-4 ®

❖Emisiones por unidad de rendimiento (02/12/24 –
09/10/25)

Fig. 4 (izquierda): Analizador Gasmet GT5000 Terra ®

Fig. 5 (derecha): Anillos de PVC para conectar la cámara y 
sensor Tomst TM-4 ® 



III Resultados – Flujos N2O
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❖La fertirrigación mejora la sincronización entre aportes y necesidades de N

❖Pérdidas significativas después de aplicación de N32

p = 0.020

La fertirrigación 
no tuvo ningún 

efecto 
significativo. 

↓ Incorporación CC

↓ Aplicación N32



III Resultados – Acumulados N2O
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❖La fertirrigación mejora la sincronización entre aportes y necesidades de N

❖Pérdidas significativas después de aplicación de N32

La fertirrigación 
no tuvo ningún 

efecto 
significativo. 

Fertilización N 
mineral 

p = 0.003

↓ Incorporación CC

↓ Aplicación N32



III Resultados – Flujo NH3

❖Flujo alto de NH3 → Composición de N32 (N amoniacal)

❖Fracción líquida de purín: 90-93% N amoniacal, pero más diluido y cantidad más baja
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p = 0.045

↓ Incorporación CC

↓ Aplicación N32



III Resultados – Acumulados NH3

❖Flujo alto de NH3 → Composición de N32 (N amoniacal)

❖Fracción líquida de purín: 90-93% N amoniacal, pero más diluido y cantidad más baja
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p = 0.045

↓ Incorporación CC

↓ Aplicación N32

Fertilización 
N mineral
p < 0.001

La fertirrigación 
no tuvo ningún 

efecto 
significativo. 

a

b



III Resultados
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Emisiones por unidad de rendimiento

→ Fertirrigación con purín 
microfiltrado en maíz

→ 4 eventos de fertirrigación

¿Cuánto emite este sistema con fertirrigación?

Fertirrigación
Fertilización 

N mineral
N2O 

(kg N-N2O t grano-1)
NH3

(kg N-NH3 t grano-1)
Comparación con Capra 

et al. 2025

No aplicado 0 N 0.06 0.30 N2O NH3

Aplicado 0 N 0.08 0.28 0.37 0.32

Nuestro FE FE del IPCC 2019

N2O 0.19 % 0.5% (todos los inputs de N, climas áridos; estándar: 1%)

NH3 0.07% 21% (NH3 y NOx, valor predeterminado para N orgánico)

Factores de emisión (emisiones directas)



IV Conclusiones

Take-home message: Mejora en la sincronización entre aportes y necesidades de N 
del cultivo
❖La fertirrigación (170 kg N ha-1) no causó mayores emisiones de N2O o NH3 que el 

control no fertilizado
❖Factores de emisión mucho más bajos que los valores predeterminados del IPCC
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La fertirrigación con purín porcino microfiltrado 
podría representar una estrategia de fertilización 
efectiva para reducir las emisiones de gases N en 

la producción de maíz en el Mediterráneo 
semiárido de regadío. 
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Annex Metodología

Condiciones edáficas y climáticas

❖ Sucs, Cataluña

❖Clima: Mediterráneo con tendencia continental

❖Precipitación anual: 370 mm

❖Temperatura promedia: 14.0 ºC

❖ET0 – PPT: 700 mm

❖pH suelo (0 – 30 cm): 8.1

❖MOS inicial: 3.0%
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Fig. 6 Localización del ensayo en el valle 
del Ebro (Meteorología en red).

Fig. 7 Ensayo de campo en finca comercial.



Annex Gasmet – GT5000 Terra ® 
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Concentración mínima detectableValor máximo que mide con precisión



Annex Gasmet – GT5000 Terra ® 
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